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Kurzfassung

Vorliegende Arbeit ist ein Versuch, die Faktoren zu identi-
fizieren, die das Wachstum von Fischen bestimmen. Dabei
wird nach Regeln gesucht, mit deren Hilfe die Wachstums-
parameter von wenig untersuchten, vornehmlich tropischen
Bestdanden bestimmt werden kdnnen.

Die Daten, die fiir diese Untersuchung verwendet wurden stam-
men im Wesentlichen aus einer frilheren Verdffentlichung
dieses Autors, in der die Wachstumsparameter von iiber 500
Fischarten und iiber 1 500 Einzelbestdnden zusammengestellt
wurden. Dabei wurden Parameterwerte in etwa 1 000 Fdllen
neu berechnet.

Von Bertalanffy's Wachstumstheorie postuliert u.a., daB
organisches Wachstum als das Nettoergebnis zweier entgegen-
gesetzter Prozesse begriffen werden kann, wobei der eine
aufbauender Art (Anabolismus) und der andere abbauender Art
ist (Katabolismus). Es wird gezeigt, daB neuere bioche-
mische Untersuchungen diesen Teil der Theorie voll bestd-
tigen.

Andererseits wird gezeigt, daB die Annahme einer Allgemein-
gliltigkeit der "2/3 Regel" des Metabolismus, zumindest was
die Fische betrifft, nicht aufrechterhalten werden kann.
Diese Regel, die besagt, daB der O2 Verbrauch von Fischen
proportional zur 2/3 Potenz ihres Gewichtes steigt, wenn

die Fische wachsen, scheint nur bei sehr kleinen Fischen




(e.g. bei den Guppys) zuzutreffen. Erwdhnte Potenz steigt

andererseits auf etwa 0.80 bei den Fischen mittlerer Grdége,
und auf 0.90 und mehr bei den Thunen und anderen groBen
Fischen.

Daher scheint es angebracht, die '"von Bertalanffy Wachs-

tumsformel", die auf der "2/3 Regel" basiert, als einen
Spezialfall einer "allgemeinen von Bertalanffy Wachstums-
formel" zu betrachten, deren Intergration und Eigenschaften
detailliert behandelt werden.

Ein Problem vieler vergleichender Wachstumsuntersuchungen
ist die Frage nach der Vergleichbarkeit der Ldngen- oder
Gewichtswachstumskurven von Fischen verschiedener Arten und
Bestdnde.

Es wird gezeigt, daB die Steigung am Wendepunkt (der maxi-

male Gewichtzuwachs pro Zeit)
mittelbar einen anschaulichen
fiir die Wachstumsleistung wvon
Index, P genannt, hat ndmlich

oder Okologische Gruppe einen

bereich, der,

Endgewicht, dazu benutzt werden kann,

meter K zu schidtzen.

Dieses Verfahren,

tumsparameter tropischer Bestdnde geeignet erscheint,

einer Gewichtswachstumskurve
und aussagekrdftigen Index

Fischen liefert. Dieser
flir jede Art, Gattung und/

charakteristischen Werte-

unter Vorgabe eines Schdtzwertes filir das

den Wachstumspara-

das besonders flir die Schdatzung der Wachs-

wird

besonders durch die Verwendung eines sogenannten "Auxime-

trischen Netzes" erleichtert,

fahren fiir die vergleichende

das als neues grafisches Ver-

Untersuchung der Wachstums-

leistung von Fischen vorgestellt wird.




Die Abhdngigkeit des Fischwachstums von der Sauerstoffver-
sorgung wird diskutiert. Dabei erweist es sich, daB die

Kiemenoberfldche -~ die ja die Hohe des O,-Angebots bestimmt -

2
in marinen Fischen eng mit dem Wachstumsindex P (s. oben)
korreliert.

Eine mdgliche limitierende Rolle der Kiemenoberfldchen -
d.h. der 02 Versorgung - wird auch in Zusammenhang mit dem
Individualwachstum von Fischen diskutiert. Dabei erweist
es sich, daB die mit diesem Wachstum einhergehende Abnahme
der Nahrungkonversion auf eine schlechter werdende 02—Ver-

sorgung zuriickgefiihrt werden kann, die ihre Ursache in einer

wachstumsbedingten Abnahme der relativen Kiemenoberfldche

Kiemenoberfldche
Kdrpergewicht ) hat.

Die Beziehung zwischen der mittleren Umwelttemperatur und
den Wachstumsparametern von Fischen wurden untersucht. An-
hand eines Datenmaterials, das 300 Einzelbestdnde . umfaft
wird gezeigt, daB der Parameter K der von Bertalanffy Wachs-
tumsformel, der obenerwdhntem Katabolismus proportional ist,
sich im Temperaturbereich 5° bis 30° C so #ndert wie von

der Krogh'schen Standardkurve (des Metabolismus) beschrieben.

Eine biochemische Deutung fiir diesen Befund kann darin ge-
sehen werden, daB die Degradation von k&rpereigenem EiweiB
(Katabolismus, s. oben) in Abhdngigkeit von der Temperatur
erfolgt, und daB dieses EiweiB, unter entsprechendem 02—

Verbrauch, laufend neusynthetisiert werden muB. Biochemische

Arbeiten, die diese Deutung stiitzen, werden diskutiert.

Die enge Beziehung zwischen dem Parameter K und dem Sauer-




stoffverbrauch wurde auch bei den extrem niedrigen Tempera-
turen nachgewiesen, bei denen die sogenannte '"cold adaptation"
den Effekt hat, sowohl den 02—Verbrauch als auch K zu er-
héhen. Dies wird, ebenfalls gestiitzt auf biochemische Ar-
beiten, als die Wirkung einer "cold denaturation'" von Kor-
pereiweiB angesehen, d.h. auf die Tatsache zuriickgefiihrt,

daB sehr niedrige Temperaturen ({3 - 4° C) ebenso wie er-
hdhte Temperaturen zu einer Erhdhung der Rate filihren, mit

der KorpereiweiB abgebaut wird.

Die Beziehung zwischen K und der asymptotischen L&nge (Loo)
in etwa 1 000 Bestdnden und etwa 130 Arten wurde quantitativ
untersucht. Dabei erweist es sich, daB L°° (und entsprechend

auch- W das asymptotische Gewicht) sich in bestimmter

°°’
Weise dndert, wenn sich K dndert. Dabei gilt:
3
logK = a - 2/3 logLoo .
Diese Gleichung gilt allerdings in dieser Form nur bei Ver-

wendung der speziellen VBGF (Loo3

kann hier auch durch woo
ersetzt werden).

Diese Beziehung kann - zusammen mit der zwischen K und der
Temperatur fesgestellten Beziehung - dazu benilitzt werden,
die Beziehung zwischen der mittleren Umwelttemperatur und
der asymptotischen Lange (bzw. dem asymptotischen Gewicht)
von Bestdnden quantitativ zu fassen. Dabei wird die allge-
meine Erfahrung bestdtigt, daB Warmwasserfische kleiner
bleiben als ihre Artgenossen aus kdlteren Gewdssern, wobei
wieder die Ausnahme gilt, daB unterhalb von 3 - 4° c, k&l-
tere Temperaturen eine Erniedriqgung der EndgrdBe zur Folge

haben.




Andere Aspekte des Fischwachstums werden nur kurz gestreift,
so das Wachstum von Larven und von luftatmenden Fischen,

sowie die Rolle der Kiemen bei der Evolution der Fische.

Einige methodische Aspekte der vorliegenden Arbeit werden
in der Diskussion behandelt. Dabei wird die Problematik
der Verwendung von Fremddaten, und insbesondere die m&g-
lichen Fehlerquellen und die Notwendigkeit der Standardi-
sierung dieser Daten diskutiert. Dabei wird die Ansicht
vertreten, daB die Nachteile einer Verwendung von Fremddaten
bei weitem durch die Vorteile dieser Arbeitsmethode wett-
gemacht werden.

Der Hauptvorteil der Methode, Fremddaten zu verwenden, wird
vor allem darin gesehen, daB durch sie Zusammenhdnge er-
kannt und belegt werden k&dnnen, die ein einzelner Forscher,
der nur mit eigenen Daten arbeiten wilirde, nur sehr schwer

erkennen und belegen kdnnte.
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