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Neue Erkenntnisse i
auf dem Gebiet A description of the U.3. catfish culture is gi-
der Aquakultur

ll vene. It is concentrated in the South-East, where
e { local conditions and a specilic market favorized
l its development. The main problems are diseases
| and parasitism, oxygen depletion and the harves-
ting techniques. The market trends are favorable.
Purther rationalization and concentration both at
. the production and the marketing levels will fol-
, low the establishment of new markets in the North
. and the North-East. None of the alternatives
( pens, cages, raceways, tanks ) seems yet to be
DEUTSCHER FISCHEREI-VERBAND E. V. . able to replace the traditional ponds, but the

W rtompn e aIGN Ng average harvest of now about 1000kg/hectare will
probably increase by a twofold or more.
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1. Einlei EE‘

In den USA wurde wenig Pisch gegessen. Die Entstehung und
das rasche Wachstum einer Indusirie wie der Welszucht

gibt daher einige Hinweise darauf, wie auftretende Schwie-
rigkeiten mit hier neu in Eultur genommenen Pischarten
angepackt werden kdnnten. Weiterhin sind viele der Probleme,
die den Welsziichter im Siid-Osten der USA plagen, #hnlich
wie die von Teichwirtschaftbesitzerm in der BRD. Vielleicht
lassen sich aus einem Vergleich einige Anregungen gewinnen.

I1. Der Fisch

In den Gewiissern der USA gibt es 50 Welsarten, von denen
acht, vornehmlich aus der Gattung Ictalurus, hdufig vor-
kommen, Sie sind beliebte Sport— umd Speisefische, Die

Art Ictalurus punctatus (Abb. 1) hat sich an leichtesten
domestizieren lassen.

In der Natur komwt er: in Fliissen und Seen vor und erndhrt
sich vorwiegend von Bodenorganismen. Das Laichen, die Be-
fruchtung der Eier und die Aufzucht der Larven sind schon
an Anfang des Jahrhunderts gelungen, doch es ist erst in
den 50-iger Jahren gelungen, die Hortalitdt bis zur markt-
féhigen GriBe soweit zu senken, daB eine kommerzielle Zucht
moglich wurde., Um diese Zeit begannen die Fénge aus den
Flissen und Seen infolge Wasserverschmutzung und Uber-
fischung soweit zu sinken, daf eine Nachfrage nach Setz-
lingen, spiter nach Speisefischen, einsetztie.
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Abb. 1: Der Wels Ictalurus punctatus

III. Voraussetzungen der i(ultur

Pir das Entstehen der Welszuchtindustrie im Mississippi-
Tal und in Arkansas (Abb. 2) war folgende Faktoren-
konstellation ginstig:

1) Hohe Temperaturen;

2) gutes, leicht erhéltliches Wasser;

3) eine hochentwickelte Landwirtschaft;

4) ein aufnahmebereiter Markt,



Zu 1)

Die Warmwetterperiode ist lamg genug, um Fingerlinge von
5-15 em im Priihling bis zup markifdhigen Gewicht von 500 g
im Novenver/Dezember wachsen zu lassen.

Zu 2)

Die Industrie hat zundchst eipnen Teil ihres Wassers aus
Fliissen bezogen. Das ist jedoch wegen der eingeschleppten
Rduber und vor allem wegen der schlechien Wasserqualitét
schnell aufgegeben worder. Jetzt wird fast ausschlieflich
das reichlich vorhandeme Grundwasser angezapfi.

Zu_3)

Das Mississippi-Tal ist eine Region hochentwickelter Land-
wirtschaft. Kulturen mit kilnstlicher Bewdsserung, wie der
Soja-Bohnenanbau, sowie die inzwischen mechanisierte Baum-
wollkultur boten giinstige Vorbedingungen fir Teichwirt-
schaften. Die Welszucht ist unter solchen Bedingungen Kom-
ponente einer Fruchtfeclge geworden, oder die Farmer wech-
seln je nach Marktlage von einer Frucht zur anderen.

Zu_ 4}

Ein guter Teil der Amregung zu dieser Kultur ging von
den sehr aufnahmefdhigen lckalen Markt aus. Die Bevol-
kerung des Siid-Ostens ist fraditionell &rmer als der U.3.
Durchschnitt, und die kultivierten Welse sind durchaus
billiger als Fleisch.

TV. Kultur der Welse

In der Regel kauft der Wels-Farmer seine Fingerlinge in
einem Spezialbetrieb ein; sie werden im Frithjehr in die
Teiche bei einer Besatzdichte von 1 000 bis 5 000 pro
Hektar eingesetzt. Die Pische werden jeden Tag mit Trocken-
futter versorgt. Es bandeli sich dabei vorwiegend um

_15?.-

Markenprodukte auf der Basis von Fischmehl oder wegen der
Fischmehlverknappung zunehmend von Schlachtereiabféllen.

Selbstfiitterungsanlagen werden in grofer Zahl und viel-
fEltigen Formen angeboten, gelegentlich werden sie auch
eingesetzt., Doch die meisten Farmer ziehen es noch vor,
die Fiitterung selber vorzunehmen, wobel viele das teurere
"gehwimmende" Trockenfutter henutzen, um den Zustand der
fressenden Fische laufend kontrollieren zu konnen.

Ende Herbst erfolgt die Ernte je nach der Verwendung der

Fische und der GroBe der Teichwirtschaften auf zwei Arten:

1) Bei kleinen Teichwirtschaften ernten der Farmer und
seine Gehilfen mit Waden und Késcher, und die Fische
werden in Betonbehdltern aufbewahrt, von wo sie von

einem "Lebend-Transporter" abgeholt oder lokal ver-
kauft werden konnen.

2) Bei groflen Betrieben mit Lastwagen, die mit Krénen aus-
geriistet sind und die in einem Arbeitsgang die Fische
von den Waden aus einer der Teichecken in die Trans-
portbehédlter hineinhieven. Das Gerdt wird in der Regel
nebst einer Gruppe von Arbeitern vom "Lebend-Transporter"
selbst gestellt; er ist in vielen Fillen selbsténdiger
Unternehmer. Die Fische werden lebend bis zum Ver-
arbeitungswerk gefahren, wo sie in einem Metallkasten
an einem Kran hdngend, mit einem elektrischen Schlag
getotet werden, damit keine Bluterglisse auftreten.

Die %Zeit der Ernte ist in vieler Himsicht sehr kri-
tisch: die sonst brachliegenden Kapazitéten der
"Lebend-Transporter" und der Verarbeitungswerke sind
bis aufs HuBerste angespannt., Dazu kommt, daf es bisher
nicht méglich ist, die Fische anders als mit Netzen
abzuernten. Der Verlust (Tod durch StreB) ist recht hoch,
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Abb. 2: Wels-Hauptproduktionsgebiet, nach U.S. Bureau of
Commercial Fisheries
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Abb. 3: Die Entwicklung der Welszuchtindustrie.

Links: Anbaufl@che in tausend Hektar;
Rechts:Wels—Gesamtproduktion in tausend Tonnen.
Daten: Tennessee Valley Authority 1971
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und es werden nicht alle Fische gefangen, denn\Q;e
Teiche werden bei der Ernte in der Regel nicht ausge-
lassen. Dies hat den Nachteil, daB es bei demn groSen
Teichen zu lange dauert und daB der Vorgang micht
reversibel ist, was katastrophale Folgen haben kann,
wenn der "Lebend-Transporter!" nicht rechtzeitig an-
kommt. Die Verluste bei der Ernte werden "harversting
lag" genannt, und erst in den letzten Jahren ist es
moglich geworden, sie durch die Einfiihrung der Kréne,
von Fischpumpen einerseits und der Konstruktion von

Teichen mit absolut geraden, ebenen Ufern auf ein
Minimum zu reduzieren.

V., Probleme bei der Kultur

Sie lassen sich in drei Gruppen einteilen:
1) Krankheiten (+ rarasiten)
2) 0, =Mangel
3). Schlechter Geschnmack

Zu_1)

Die Organismen, die am h&#ufigsten auftreten, werden hier

zusammen mit vorgeschlagenen Behandlungsmethoden in einer
Liste vorgestellt.

.Bakterien

Aeromonas liquefaciens
Pseudomonas spp.

Protozoa
Trichodina
Scyphidia 250 ppm 1 8t. im Behand-
Trichophyrya lungstank oder 25 ppm
Ichthyophthirius multifilis im Teich :
Chilodonella Malachitgriin
Costia
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Trematoden
Gyrodactylus (Monogena)
Cleidodiscus (Honogena)

Allogl ossidiuz corti (Digena) y di-N-Butyl-Zinnoxid 0,3%
Clinostomun parsinatum

(Vogel)

Acanthocenhala
mehrere Arten

Hirudinea
Pisicola
Fyzobdella

rarasitische Ccopenoden

Achtheres anbloplitis
Zrgasilus Organo-Pnosphate
Argulus (Insektizide)

Lernaea cyprimacea (in Polykulturen)- Pormalin, wie oben

Iranitheliten und Parasitenbefall treten als Problem vor-
nenmlich bei den Fingerlingproduzenten auf und bei solchen

Farmen, deren Fische i.i Hochsommer unter Oy-Mangel zu
leiden haben.

Es sel erwdhnt, dz= neben den wenigen von der U.S. Food

and Drug Adoinistration zugelassenen Behandlungssub-

stanzen eine Heihe von Substanzen wie Antibiotika, Insek-
tizide, Schvermetzllverbindungen von den Parmern iliegal
verwendet werden. Es sind oft Harkenprodukte, fiir die bei
ihnen geworben wird, deren Unschadlichkeit iiber lidngere
Perioden nicht nachgewiesen ist. Probleme treten in diesen
Zusammenhang auch in solchen Teichen auf, die vorher als
Baunwellfelder gedient hatten und in deren Bdden Imsektizid-
Riickstédnde vorhanden sind.

im Putter, drei Tage lang
und Ausmerzen der Endwirte
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Zu 2)_
I 22- Mangel

Von Fachhandel wird den Farmern eine Reihe oft billiger
Umwdlzanlagen, Beliiftersysteme und Kontroll- Kite ange-
boten. Nach Aussagen von Feld-Beratern mehrerer Behtrden
(s.u.) gibt es aber immer noch zahlreiche Farmer, die an
der falschen Stelle sparen und im Hochsommer Teile ihrer
Ernte verlieren, Der Wels Ictalurus punctatus ist etwas
weniger empfindlich gegen 02-H3n561 als die Forelle,
doch er stirbt bei etwa 1,5 mg 02/1 in kurzer Zeit.
Zu_3)

Schlechter Geschmack (0ff-flaveor) wird meistens durch
starke Planktonbliiten oder Nahrungsiiberschuf und andere
auf dem Teichboden verrottende Substanzen hervorgerufen,
Es wird in jedem Pzlle empfohlen, vor der Ernte einige
Fische zu brater und abzuschmecken. Die meisten Fidlle von
"schlechtem Gescamack" wurden mit eimem 3-4 Tage widhren-
den Aufentnalt in sauberem Wasser beseitigt.

YI. Forschung

Die oben bvehandelten Fragenkomplexe implizieren eine
intensive, auf die Bediirfnisse der Farrmer bewult ausge-
richtete Forschung. Sie hat drei Haupizentren:

1) Das Department of Fisheries/Internat. Center for
Aguaculture in Auburn, Alabama, deren Leiter Prof.
Swingle, einer der Pioniere auf dem Gebiet der Aqua-
kultur in den USA ist. In Auburn werden vor allem
z.Z. neue Hiélterungsmethoden und Polykulturen erforscht
(s.u.).

2) Die vor etwa 10 Jahren eigens zur Forderung der Vels-
industrie vom US-Bundesinnenministerium (Fish and Wild-
life Bervice) gegriindete Fish Farming kxperimental



Station in Stuttgars, arkansas, deren Leiter, F,
Meyer, ein anerkannter Pischpathologe ist. Die
Station betreibt angewandte Farschuﬁg“und steht mit
inven Spezialisten una ihvem Berater (Extension
Biologist) den Parpern unmittelbar zur Hilfe.

3) Iie Tennessee Valley Autnority, die fiir die Tennessee-
Gegend ebenfalls einzn Stab von Spezialisten unterhdlt.

Jauneben gibt es an fast jeder Universitdt des Sild-Ostens
Zer UBA Fachleute aer verschiedensten Gebiete, die sich
S=» Probleme Ger Farmsr, dev Lutwicklung neuer Verfahren
unc besserer Futtersorien oder der Zuchtung glinstiger
Yariationen angenommern naber.

iole IEe Organisatiomnen der Farpme-

Zie Welse produzierenden Faruer naben einen Berufsverband
fezrimaet. Sein Nawe lautet "Catfish Farmers of America"
=% Sitz in Little-Rock, Ariwansas. Inm gehdren die Unter-
“erbinde der Einzelstazaten an. Zur Zeit liegt dieser Ver-
cang iz Clineh mit PBundesbehtrden, dies in Zusammenhang
=it zwel mneuen Gesetzen:

1) Zin Gesetz, das die Kontrolle aller "Lebend-Transporte"
iZ Interstaatenverkehr vorsieht und das die Ausbrei-
Tung von Seuchen einddmmen soll, aber die Welsziichter
beeiniracniigen wiirde,

Z) Eine Wasserverschmutzungssteuer, die die Welsziichter als
diskriminierend empfinden.

Weilerhin versuchen die Catfish Farmer, die Einfuhr ven
latein-amerikanischen wWelsen zu verbieten oder zu er-
scimeren. Diese Konxurrenz ist im Laufe der letzten Jahre

- 163 -

in Mexiko, Venezuela, Brasilien und anderen Léndern ent-
standen, und sie ist auf dem neu erschlossenen Markt mit
billigeren Produkten erschienen.

VIII. Die Vermarktung

Abb, 4 stellt in stark vereinfachter Form den Weg des
Fisches von der Produktion bis zum Verzehr dar., Die klei-
nen Farmer kinnen ihre Fische nur im lokalen Rahmen sel-
ber verkaufen. Ein Trend zum kntstenen von Komplexen,

die die Produktion der Speisefische, der Fingerlinge und
Larven, den "Lebend-Transport" und sogar die Verarbeitung
und weitere Vermarktung umfassen, wird immer deutlicher
gichtbar. Er wird gefordert durch die steigenden Trocxen-
futterpreise, die viele Farmer zur Gescniftsaufgabe
zwingen und durch die notwendig gewvordene ErschlielBung
neuer lMérkte im Norden und Kord-Osten dexr USA.

Das "Image" des Welses als "IFisch der armen Leute" ist
allmdhlich durch Werbefelaziige durcn ein glinstigeres ex-
setzt worden, Es ist auf diese Weise gelungen, einen lMarkt
auBerhalb des traditionellen Welsgebietes zu erschliessen,
dessen Potential bisher allerdings nicht geschiétzt wer-
den konnte.

IX. Kosten und Preise

Die Erfassung der tkonomischen Faktorer, die die Wels=-
zucht industriell bestimmen, erweist sich wegen der stark
im Wandel begriffenen Preise als sehr schwierig. Folgenae
Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Preisgestaltung des
Produktes (1968) in $, pro Pfund (etwa 50C g):
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Abb. 4: Die Vermarktung der Welse, nach mehreren Autoren,

umgezeichnet
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Kosten Verkauf

Produktionskosten 0,28

Erntekosten 0,05

Gewinn 0,08 . Produktion

Verkauf/Kauf 0,41

Transport 0,01

Verluste bei der

Bearbeitung 0,27

Kosten der Verarbeitung 0,17 Verarveitung

Gewinn 0,02

Verkauf /Kauf 0,88

Gewinn und Kosten 0,22 }

Verkauf/Kauf 1,10 GroBhandel

Gewinn und Kosten 0,33 Hleinhandel
Endverkauf 1,43

-t

Zine Diskussion der Betriebswirtschaiten der Welszuchi-
industrie ist nier nicht sinmvoll, sie ware zu stark ge-
Drézt von den spezifischen Bedingungen der USA und daher
nichi iberiragbar,

X. Fachnandel und dazugehdrize Industrien

Die Fetall- und Xunststoff-verarbeitenden Industrien und
der Fachhandel bieten dem Fermer zahlreicnes Zubehsr,
Punpaggregate, Irntehilfern, Netze usw. an. £s ist schwer
abzuschétzen, was davon gexauft wird, Zweifellos sind die
grofen Fischfarmen gut ausgeristet, doch weisen immer
wieder auftretende Schwierigieiten - wie GE' liangel -
darauf hin, dab der durchschnittliche Stand der Aus-
rustungen noch verbessert werden kann. Zs sind vor allen
die "Lebend-Transporter" und die verarbeitende Industrie,
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die vom technischen Portschritt am meisten Gebrauch machen.
Eine B‘istellung der veraschiedenen Geridte, die angeboten
und verwendet werden, wiirde allerdings den Rahmen dieses
Berichtes sprengen.

XI. Ausblick

Es ist zu erwarten, besonders angesichts der steigenden
Fleischpreise, daB der in Abb. 3 dargelegte Trend weiter-
hin anhdlt. Der durchschnittliche Jahresertrag, der jetzt
ca. 1 000 kg pro Hektar betrigt, wird sick zumindest
verzweifachen, und die Anbaufldchen werden sich besonders
im SUden und S5id-Osten erweitern.

Polykulturen, die zu Bnde der 50-iger Jahre noch hiufig
waren (Buffallofish (Ictiobius spp. fam Catastomidae) und
Wels lctalurus)) konnten wieder an Bedeutung gewinnen,

und gwar die Kombinationen Wels/Tilapia oder Wels/Eriritze.
In beiden Fallen werden die Teiche besser ausgenutzt, und
diz kleineren Pische dienen den Welsen als Nahrung oder
ktnnen als Koderfische verkauft werden.

Eine ausgereifte HMethode als Ersatz fiir die Produktions-
teiche gibt es jedoch micht:

1) "Raceways" verbrauchen zuviel Wasser, konunen daher
nur rationell an Kihlwasseranlagen groBer Werke ange-
schlossen werden;

2) Kafig-Xulturen eignmen sich eher dazu, Baggerldcher und
andere unzuldngliche Gewdsser auszunutzen;

%) "Pen-Kulturen" (in eingez@unten,seichten Teichabschnitien)

gind sehr empfindlich;
4) die Intensivst-Eultur in Tanks ist noch zu teuer.
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