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3.4.7 Dynamik der Uberfischung

RAINER FROESE und DANIEL PAULY

Dynamics of OverfishingWe analysed trends in catch statistics of the North Atlantic and the North Sea an
compared them with the corresponding global trends. For the purpose of this study we classified the annual status
of fisheries into one of the following categories: undeveloped, developing, fully exploited, overfished or collapsed.
In 1999 about 50% of world fisheries were overfished or collapsed. At the same time about 60% of the fisheries in
the Northeast Atlantic and the North Sea were overfished or collapsed. An analysis of 617 commercial caich
datasets revealed that in 83% the majority of fish were juveniles. We suggest an alternative fishing strategy where
a portion of the fish is taken only after the first and before the second spawning. Juveniles and older fish gre not
caught. Such a strategy—together with a strict control of fishing effort and the establishment of marine prgtected
areas—should in the mid-term result in high yields from stable stocks.

Fische aus den Ozeanen holen, als durch Fégen Landern geliefert werden. Ahnlich verdffentlicht der
flanzung und Wachstum der betroffenen Arténternational Council for the Exploration of the Seas (ICES)

nachgeliefert werden kénnendf&cer 1999, Ruly etal. seit 1973 Fischereistatistiken fiir den Nordatlantik. Hier
1998, RuLy et al. 2002, Wrson & PauLy 2001). Dieser benutzen wir diese Daten, um uns ein Bild von der Dyna-
Vorgang wird Uberfischung genannt und ist beschriebmik der Uberfischung zu machen.
worden als der erste grofRe Eingriff des Menschen in aqua-
tische Okosysteme, typischerweise gefolgt von Versch terial und Methoden
zung, Eutrophierung, Zerstdrung von wichtigen Lebewir benutzten die FAO Fisheries Production Zeitserie
raumen, Ausbruch von Krankheiten und Einfuhr von ext850-1999 (erhéltlich unter www.fao.orgffi/statist) und
tischen Arten (&xsonet al. 2001). Uberfischung kann zionzentrierten uns auf marine Fischereien, schlossen Mu-
unerwiinschten Anderungen im Okosystem filhren, die seieln, Pflanzen und Schwamme aus und betrachteten von
schwer riickgéngig zu machen sind¢Rer 2001). Uber- den Mollusken nur die Tintenfische. Das fiihrte zu 932
fischung macht auch 6konomisch keinen Sinn, da die Katen und Artengruppen, die wir im Rahmen dieser Unter-
sten weit tiber und die Fange weit unter den Werten liegaichung als globale Fischereien betrachteten und fiir die
die mit nachhaltiger Fischerei erbracht wiirdera{&Er  wir die Gesamtfange fiir jedes Jahr berechneten. Dann klas-
1999). Die meisten Fischereien gehen durch die folgengiéizierten wir den Zustand dieser Fischereien in die oben
Stadien: kaum genutzt, zunehmend genutzt, voll genuiztigefiihrten Zustandsklassen nach den Kriterien, die in
tberfischt und zusammengebrochen oder geschlossenTlie 3.4.7-1angegeben sind.
Food and Agriculture Organization of the United Nations Abb. 3.4.7-Izeigt schematisch die Entwicklung einer
(FAO) verdffentlicht seit 1950 Fischereistatistiken, die digpischen Fischerei und die hier vorgenommene Beurtei-
Anlandungen von tiber 1000 Arten oder Artengruppen diig der verschiedenen Stadien.

E: ist bekannt, dass die meisten Fischereien milhmentieren, basierend auf Statistiken, die von den jewei-
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Folgen und Auswirkungen auf Pflanzen, Tiere und Men@en

Wir benutzten den gleichen Ansatz fiir die Beurteilusgmmengebrochen istR@vcer (1999) hat den jéhrlichen
der ICES Fangdaten fiir den Nordostatlantik, erhaltlich weeltweiten Verlust, der durch Uberfischung verursacht
www.ices.dk. Fir den Zweck dieser Untersuchung betrawfird, auf 8-16 Mrd. Dollar geschétzt. Der Anteil an Gber-
teten wir die 362 Arten oder Artengruppen als Fischerefeschten oder zusammengebrochenen Bestanden nimmt
des Nordostatlantiks beziehungsweise der Norddge. auch in jingster Zeit weiter zu, ein deutlicher Hinweis auf
3.4.7-2und-3 zeigen die Ergebnisse dieser Untersuchuniig fortgesetzte Unfahigkeit der bestehenden Methoden und
wobei die ersten und letzten Jahre jeweils weggeladisestitutionen, mit diesem Problem fertig zu werden.
wurden, da sie nicht mit den KriterienTab. 3.4.7-1be-
wertet werden kénnen. Uberfischung im Nordostatlantik

Globale Uberfi schung FEJr den Nordostathptik ur_1d die Nordsee stand uns nur ein
kurzerer Datensatz Uiber die letzten 27 Jahre zur Verfugung,
Wir wollen zunéchst die globalen Verhaltnisse betrachtder aber die gleichen Trends zeigt wie die Entwicklung der
um daraus einen Hintergrund fiir die Beurteilung der Blobalen Fischereien. Dies ist eigentlich unerwartet, da
scherei im Nordostatlantik und in der Nordsee abzuleitdieses Gebiet und seine Fischbestande zu den besten un-
Abb. 3.4.7-2eigt, wie sich in den letzten 50 Jahren drsuchten der Welt gehéren. Zum Beispiel fand eine Su-
Zustand der globalen Fischereien verandert hat. Fischaziee in den Agquatic Sciences and Fisheries Abstracts
management war offensichtlich nicht in der Lage, Best§ASFA) nach dem Kabeljau »Gadus morhua« und »Fishery
de nachhaltig zu bewirtschaften, mit dem Ergebnis, dasmnagement« 481 wissenschafliche Veroffentlichungen.
heute Uiber die Hélfte der Weltbesténde tberfischt oderRer ICES hat Arbeitsgruppen fir alle groReren Bestande
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3.4.7 Dynamik der Uberfischung

des Gebiets und gibt jahrlich Empfehlungen fiir das Maktherfischung in der Nordsee

gement heraus. Die Européische Kommission in Brigsgt die Nordsee benutzten wir einen Datensatz des Sea
hat ein eigenes Direktorat fur die Koordinierung der Fround Us Projekts des Fischereizentrums der Universitét
scherei in EG-Gewassern mit der Aufgabe, Fischereipohidn British Columbia (s. www.saup.fisheries.ubc.ca), be-
zu implementieren und die Einhaltung der Bestimmungstshend aus Nordseefangen von 1903-1888.(3.4.7-

zu Uberwachen. Trotzdem sind die Bestande im NordajtBis Mitte der 1950er Jahre wurden die Fange vom He-
atlantik und in der Nordsee noch stérker tberfischt als dggj dominiert. Dann kam der erste groRe Einbruch in den
weltweite Durchschnitt. Wir haben also die paradoxe 8ieringsfangen und der Fischereiaufwand verschob sich zu
tuation, dass dort wo die mit Forschung, Management andieren Arten, wie zum Beispiel Plattfischen, Makrelen,
Uberwachung betrauten Institutionen am starksten sind Sigtitdorschen, und anderen Dorschartigen, die zu der Zeit
Zustand der Bestidnde am schlechtesten ist. Dies urigth in inrer Biomasse deutlich zunahmessHBic (1980,
mauert die Erkenntnis vorr@nGer (1999), dass die Ur-1984) beschrieb dies als den »gadoid outburst«, dessen
sache des Versagens von Fischereimanagement in det@achen aber bis heute unklar sinaig@ 2002). Der

mit betrauten Institutionen zu suchen ist, und dass alleldsringshestand erholte sich nur kurz und die Fischerei
deren Faktoren nur von zweitrangiger Bedeutung sind.musste Ende der 1970er voriibergehend geschlossen wer-
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Abb. 3.4.7-4Wichtige Arten in den Anlandungen der Nordsee von 1903 bis 1998.
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Abb. 3.4.7-5Trends im mittleren trophischen Level der Anlandungen aus der Nordsee.
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den (s. Kap. 3.4.4). Heringsfange in der zweiten Halfte der verschiedenen Gruppen wiederspiegeln, verschiebt sich
1990er liegen immer noch deutlich unter denen zu Begitamit auch die Balance im Okosystem Nordsee zugunsten
des 20. Jhs. Sandaal wird zu Fischmehl verarbeitet. Waiaderer Tiere wie z.B. Quallen und Krebsen.

man diese Fange aufler Betracht lasst, dann verringerten

sich dig AnIant;Iungen an Fischprodukten, die Ube,“’"ﬁ?namik der l"lberfischung

gend fur den direkten menschlichen Konsum bestimm

sind, kontinuierlich seit Ende der 1970er (s. Kap.3.4.3) Unddieser Arbeit interessierte uns besonders die Dynamik
liegen heute etwa auf dem gleichen Niveau wie vor deles Uberfischungsprozesses, also wie lange es im Durch-
ersten Weltkrieg. Allerdings dirfte der heutige Fischereghnitt dauert, bis eine Fischerei vom voll genutzten in den
aufwand ein Vielfaches des damaligen betragen, wadiberfischten Zustand wechselt. Dazu zéhlten wir in jedem
der folgenden, paradoxen Situation filhrt: Die Gesardhr die Fischereien, die erstmals voll genutzt wurden und
entnahme aus der Nordsee von etwa 1 Mio. t/Jahr (Sanbesiimmten dann den Prozentsatz, der in weniger als 10
ausgenommen) liegt wahrscheinlich unterhalb der Hoclistaren danach Gberfischt war. Fiir die globalen Fischerei-
grenze fiir nachhaltige Bewirtschaftung. Wegen des seb-betrug dieser Prozentsatz im Durchschnitt 32%, mit ei-
ventionierten, weit Uberhéhten Fischereiaufwands werd@m Anstieg von 26% in det®50ern zu38% in den
aber weiterhin Bestande zusammenbrechen und die 2980ern Abb. 3.4.7-k Die durchschnittliche Dauer die-
landungen weiter zuriickgehen: das Versagen des Fischeesi\Wechsels betrug 4.8 Jahre, mit einer Beschleunigung
managements geht weiter. auf 5.1 Jahre in den 1950ern zu 4.3 Jahren in @@éern.

Eine Beurteilung des Einflusses der Fischerei auf ttie Nordostatlantik und der Nordsee wurden 46% der Fi-
Nordsee als Okosystem erlaubt die vanPet al. (1998) schereien in weniger als 10 Jahren nach Erreichung voller
entwickelte Analyse des Trends im mittleren trophischidiutzung Uberfischt. Die durchschnittliche Dauer der vol-
Level der jahrlichen AnlandungeAbb.3.4.7-5zeigt die len Nutzung betrug nur 3.9 Jahre.
kontinuierliche Abnahme des trophischen Levels um un- Ein anderes MaR fiir die Dynamik der Uberfischung
gefahr 0.04 Punkte pro Jahrzehnt in der ersten Halfte libdert die negative Steigung der Grenzlinie zwischen den
Jahrhunderts, bis zum ersten groflen Zusammenbruclvdigéigenutzten und lberfischten Grupperiiob. 3.4.7-2
Heringsfischerei Ende der 1950er. Danach verlagerte siokl-3: Global wechselten in den 1970er Jahren ungefahr
der Aufwand zu Raubfischen, was sich in einem steilk¥ der Fischereien pro Jahr von voll genutzt zu tberfischt.
Anstieg des trophischen Levels ausdriickt. Diese Arfgiese Rate verdoppelte sich fastin den 1990er Jahren, wo
wurden aber auch schnell Giberfischt und seit den 1970e8% der Fischereien pro Jahr diesen Wechsel vollzogen.
sinkt der trophische Level wieder mit ungefahr 0.06 Purfkir den Nordostatlantik und die Nordsee sieht diese Bi-
ten pro Jahrzent, weil Arten am unteren Ende des Nahrutaysz noch schlechter aus, mit gleichbleibend etwa 2.7%
netzes wie Sandaale und Garnelen immer mehr zum Fdgrg-ischereien, die pro Jahr von voll genutzt zu tberfischt
beitragen. Indem Mafe wie die Anlandungen die Biomass@thselten.
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Abb. 3.4.7-6Prozent globaler Fischereien die innerhalb von 10 Jahren nach Erreichung der vollen Nutzung tiberfischt wurden.
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Widerstandsféihigkeit der Bestéinde worden sind. Von diesen Fischereien waren nach 1988 acht

Wenn Bestande zusammenbrechen, wechseln die Fis%ﬁé‘fve'se und zwei durchgehend uberfischt, und eine war

zu anderen Besténden Uber, wobei diese »neuen« Bes 0 fnmengebrochen. Wenn von den 25 W|derstan(35-
héaufig aus kleineren Arten bestehen, die weiter unten fﬁ]lgsten Fischereien in den letzten 10 Jahren 11 (44%)

Nahrungsnetz angesiedelt sindul® et al. (1998) haben" erfischt wurden, dann kann man annehmen, siakss

diesen Vorgang in globalen und regionalen Fischere l._E tzh verfs%hledeneg Prlggrﬁmmde leir Sttlllehgugg \t/onh
nachgewiesen und dafur den Ausdruck »fishing down gCEreNanrzeugen derFIschereldruck weiterhin drastise

food web« geprégt (Abb. 3.4.7-h Die »neuen Bestan-® Oht hat
de bestehen aber auch zunehmend aus Arten mit ger
Widerstandsfahigkeit, wie zum Beispiel Korallenfische u
Tiefwasserarterifab. 3.4.7-Zeigt die Zusammensetzungvir untersuchten den Erfolg von Fischereimanagement bei
der globalen Fange nach bevorzugtem Lebensraum. ¥eARestaurierung von zusammengebrochenen Besténden.
den Arten, die zwischen 19511960 mindestens ein Jai 690 globalen Fischereien, die zwischen 1951 und 1988
voll genutzt wurden, waren 4 (2%) aus der Tiefsee ungimindest zeitweise voll genutzt worden wurden, sind 152
(3%) von Korallenriffen. Die Anteile dieser im allgeme229%) wahrend dieses Zeitraums zusammengebrochen.
nen weniger widerstandsfahigen Gruppen haben sichvigh diesen erholten sich nur 33 (22%) zu voller Nutzung
Zeitraum 1997-1988 zahlenmé&Rig mehr als verfunffafhiveniger als 10 Jahren, mit einer durchschnittlichen
und prozentmaRig verdoppelt. Von den 144 Arten, digholungsdauer von 4.1 Jahréb. 3.4.7-2
1951-1960 mindestens ein Jahr voll genutzt wurden, er-m Nordostatlantik und in der Nordsee sieht die Bilanz
reichten nur 87 (60%) volle Nutzung im Zeitraum 197%och schlechter aus: von 232 Fischereien, die zwischen
1988, was die Vermutung nahe legt, dass die verbleibgg74 und 1988 zumindest zeitweise voll genutzt wurden,
den 40% uberfischt worden waren und sich dreiBig Jabrgchen 83 (36%) wéhrend dieser Zeit zusammen (Abb.
spater noch nicht erholt hatten. 3.4.8-3). Von diesen erholten sich 23 (28%) in weniger als
Im Nordostatlantik und der Nordsee sahen wir uns d@Jahren, mit einer durchschnittlichen Erholungsdauer von
Widerstandsfahigkeit oder Produktivitat von Fischarten & Jahren. Auch bei diesem Vergleich ist also die Uberfi-
die in den Jahren 1998 oder 1999 ihren hochsten Fangdtiung im Nordostatlantik und in der Nordsee stérker als
ten (Tab. 3.4.7-B Von 25 Arten hatten 8 (32%) niedrigém internationalen Vergleich (36% vs. 22%). Die Erfolge
und 7 (28%) sehr niedrige Widerstandsfahigkett, i.e., Wi der Restaurierung von Bestanden sind etwas besser
gefahr zwei Drittel dieser Arten — Gberwiegend Haie, R@8% vs. 22%) — vermutlich werden totale Fangstopps bes-

chen und Tiefseefische — sind aufgrund ihrer geringen Rgreingehalten — aber dauern auch deutlich langer (5.1 Jah-
duktivitat (Zunahme an Biomasse pro Zeiteinheit) nicht & vs. 4.1 Jahre).

die kommerzielle Fischerei geeignet und inre schnelle Uber-
fischung ist absehbdmb. 3.4.7-Zeigt auch die inverse Be
ziehung zwischen Produktivitdt und maximaler Lange: mi
einer Ausnahme haben alle Fische mit tiber 1 Melie Hauptursache fiir Uberfischung ist tiberhohter Fische-
Maximallange niedrige oder sehr niedrige Produktivitét. reiaufwand, tblicherweise gemessen als Anzahl von Boo-
Uns interessierte die Frage, in welchem Zustand sieh, Motorstérken, Treibstoffverbrauch oder Dauer des
eigentlich widerstandsfahige Fischereien in jingster Zéirateeinsatzes. Hinzu kommt der Einsatz von modern-
befinden. Es gab 25 globale Fischereien, die zwischen 19&h Ortungstechnologien, der schwer zu messen ist und
und 1988alsodreilig oder mehr Jahre lang, voll genutder eine Reduzierung der Anzahl der Boote oft mehr als

Iﬁésiuurlerung von Bestéiinden

!iernuhve Managementis-Szenarien

Tab. 3.4.7-1Kriterien zur Beurteilung des Zustandes einer Fischerei in einem gegebenen Jahr.

Zustand der Fischere| Kriterien zur Beurteilung in einem gegebenen Jahr

Kaum genutzt Das Jahr liegt vor dem Jahr mit maximaler Produktion und die Produktion betragt wehiger als
10% des Maximalwertes.
Zunehmende Nutzung  Das Jahr liegt vor dem mit maximaler Produktion und die Produktion betragt 10-50% des

Maximalwertes

\oll genutzt Die Produktion ist mehr als 50% des Maximalwertes.

Uberfischt Das Jahr liegt nach dem mit maximaler Produktion und die Produktion betragt 10-50% des
Maximalwertes.

Zusammengebrocher Das Jahr liegt nach dem mit maximaler Produktion und die Produktion betrégt wenigef als
10% des Maximalwertes.
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[Zgé r?é?éﬁr%ﬁr?ﬁnleé?)%rlgrr?ligietezr?ng nach bevorzugtgisgleicht. Das Versagen des Fischereimanagements liegt
9 gen. hauptséchlich in der Unfahigkeit, den Fischereiaufwand zu

kontrollieren, und die Fischer von kritischen Gebieten (z.B.
Bevorzugter Lebensraum  1951-1960 1979-1968 Laichgriinden) fernzuhalten. Das mag zum Teil daran lie-
Demersal 784%)  195(36%) | gen, dass die gegenwartigen Regulierungsmethoden, wie
Pelagial 3420%)  112(20%) | pestimmte Maschenweiten und Fangguoten, wenig einsich-
Korallenriffe 5(3%)  26(5%) | tigsind und weder von den Fischern noch von der Offent-
Tiefsee . 4(2%)  27(5%) | jichkeit iberwacht werden kénnen. Uberfischung kann aber
Gemischte Lebensraume 52(31%)  190(35%) 4uch an den Fischen selbst beobachtet werden. Bereits

Tab. 3.4.7-3:Widerstandsféhigkeit/Produktivitat von Fischarten die 1998 oder 1999 im Nordostatlantik und in der
Nordsee ihren hochsten Fang ereichten. Die Klassifizierung der Produktivitat und die maximale Totallange wurden von
FishBase (www.fishbase.org) ubernommen. Die mit Stern(*) markierten Klassifizierungen wurden von uns vorgenommen.

Art Max. Lange (cm) Produktivitat
Brauner Dornhai Centrophorus squamosus 160 Sehr niedrig
Rauher Dornhai Centrophorus granulosus 160 Sehr niedrig*
Rauhképfiger Grenadierfisch Macrourus berglax 110 Sehr niedrig
Schwarzer Kurznasenhai Centroscymnus cryptacanthus 105 Sehr niedrig*
Tiefsee Kardinalfisch Epigonus telescopus 75 Sehr niedrig
Schwarzer Dornhai Etmopterus spinax 60 Sehr niedrig
Schnabelbarsch Sebastes mentella 55 Sehr niedrig
Grauhai Hexanchus griseus 480 Niedrig
Gefleckter Seewolf Anarhichas minor 180 Niedrig
Portugiesenhai Centroscymnus coelolepis 120 Niedrig
Mittelmeer-Leng Molva macrophthalma 108 Niedrig*
Rotbarsch Sebastes marinus 100 Niedrig
Heringskonig Zeus faber 90 Niedrig
Kleindugiger Rochen Raja microocellata 80 Niedrig
Blackspot seabream Pagellus bogaraveo 70 Niedrig
WeiRer Marlin Tetrapturus albidus 300 Mittel
Gewohnliche Rotbrasse Pagrus pagrus 90 Mittel
Makrelenhecht Scomberesox saurus saurus 50 Mittel

Blauer Wittling Micromesistius poutassou 50 Mittel
Common dab Limanda limanda 46 Mittel
Streifenbarbe Mullus surmuletus 46 Mittel
Gefleckter Flugelbutt Lepidorhombus boscii 45 Mittel
Zwergdorsch Trisopterus minutus 40 Mittel
Gestreifter Knurrhahn Chelidonichthys lastoviza 40 Mittel
Gelbstrieme Boops boops 36 Mittel

Beverton & HoLt (1957) haben darauf hingewiesen, dasish fortzupflanzen.

die Fischerei die mittlere LAnge der gefangen Fische redu-Hotr (zitiert in Beverton 1992a) hat darauf hingewie-
ziert. Wir nutzten Langenhaufigkeitsdaten aus FishBasm, dass der maximale Ertrag, den man von einem Jahr-
(Froese& PauLy 2000), um diesen Effekt zu demonstrigtang erzielen kann, bei einer gewissen Lange liegt, wo das
ren. Fur 617 Datensétze von kommerziellen FischartenPedukt aus Uberlebenden Individuen und ihrem durch-
rechneten wir die Lange bei erster Geschlechtsreife¢E  schnittlichen Gewicht ein Maximum bildet. Diese Lange
& BinoHLAN 2000) und die mittlere Lange in den ProbefLopt) kann leicht aus Wachstumsparametern oder mit ei-
Wie man inAbb. 3.4.7-&ehen kann, liegt in der Mehrzahter empirischen Gleichungr®ese& BinoHLan 2000) er-

der Falle (83%) die mittlere Lange im Fang unter der Laeehnet werden. Lopt ist typischerweise etwas gréfler als
ge der ersten Geschlechtsreife, mit anderen Worten,dieLange bei erster Geschlechtsreife. Wenn man also die
meisten der gefangenen Fische hatten keine Gelegerilégige, bei der Fische gefangen werden dirfen, auf einen
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engen Bereich um Lopt herum begrenzt, erhalt man nightl dstlichen Nordsee, wo sich die meisten Jungfische auf-
nur maximale Ertrége, sondern vergro3ert auch gleichiaiten.

tig den Laichbestand, da ja jeder Fisch vor dem Fang Gele-Wir glauben, dass sich die von uns vorgeschlagene
genheit zum Laichen hatte. Die Fangmenge muss n8chonung von Jungfischen und »Mega-Laichern« und die
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit festgelegt werden @Eirichtung von Schutzzonen gut erganzen. Die Zeit fur
konnte in gesunden Bestanden bis zu 50% des Jahrgaalghie durchgreifenden MaRnahmen ist reif. Die alternati-
der Erstlaicher betragen, in Anlehnung an das Produktions+ortsetzung der gegenwértigen Uberfischung wiirde
model von $Haerer (1954). Die verbleibenden Fischéiber kurz oder lang zur vélligen und langfristigen Schlie-
werden nicht mehr gefangen. Alan Longhurst wies bei @emg der wichtigsten Fischereien in der Nordsee fiihren.
ICES Konferenz im September 2002 auf folgende Vorziige

grolRer Fischweibchen im Vergleich zu Erstlaicherinnbidikatoren fir Nachhaltigkeit

hin: sie haben héhere Fruchtbarkeit, verteilen ihre LaiﬁENGBOL(ZOOl) hat fiir Nachhaltigkeitsindikatoren die fol-

akte raumlich und zeitlich besser, produzieren groRere Gigt yen Eigenschaften als wiinschenswert aufgelistet (hier
und Larven mit besseren Uberlebenschancen, und h s vereinfacht dargestellt):

bessere Gene, da langes Uberleben ein Indiz fir Fitness

ist. Longhurst betonte, dass eine natrliche Altersstrulﬁ?f?bacmbar: .
fiir das langfristige Uberleben eines Bestandes erfordertitht vorha_mdep_e n Mitteln

ist, um gelegentliches Ausbleiben des Fortpﬂanzuntjgpn den jeweiligen Interessengruppen
erfolgs, als Folge von z.B. Klimaschwankungen, ausgl#grstandlich:

chen zu kénnen. « wissenschaftlich fundiert

Wir stimmen mit der Auffassung tiberein, dass in leictllgemeinverstandlich
ausgebeuteten Bestanden die Grof3e der angelandetefnniehmbar:
sche keine Rolle spielt. Solche Bestande gibt es aber psalon den Fischern
tisch nicht mehr, und es ist heute allgemein anerkannt, dagm der Bevélkerung
Lalchbes_:tande nicht unte_r eine krltlsc_he_ Grof_&e fallen d]UIrif Bezug zum Management:
fen, da sich andernfalls die Wah[schelnhchkeltvon VeIMiollen Richtung des Handelns angeben
gertem Fortpflanzungserfolg erhdhitideor 2001, MERs
& BARROWMAN 1996).

Was den Schutz kritischer Gebiete angeht, konnte déenn wir die von uns vorgeschlagenen Methoden — (1)
durch die Einrichtung von Schutzzonen erreicht werd&ang nur nach dem ersten und vor dem zweiten Laichen;
eine Managementmethode, die sich nachweislich bew#y40% der Nordsee als Schutzzone, Uberwiegend in den
hat (s. Zitate in Ruy et al. (2002)). Eine gezielte Untersukiistennahen Gebieten —an diesen Kriterien messen, ergibt
chung moglicher Managements-Szenarien fur die Nordsied das Folgende:

(BeatTiE €t al., in press) hat gezeigt, dass eine optimale Beobachtbar: (1) Die Lange bei erster Geschlechtsrei-
Bewirtschaftung — maximaler wirtschaftlicher Gesamtde- ist praktisch fiir alle kommerziellen Bestande bekannt
trag Uber alle kommerziellen Arten und Fischereien — end kann von Fischern, Anglern, Handlern und Konsumen-
reicht wird, wenn etwa 40% der Nordsee unbefischt bliin leicht Gberprift werden. Vorlaufige Werte konnen aus
ben, besonders die kiistennahen Gebiete in der siidli¢ghshBase (www.fishbase.org) enthommen werden. Man

« sollen auf solches Handeln reagieren
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kann Poster erstellen, die die haufigsten Arten in einamd deutlich Gberschritten werden wird. (2) Die geforderte
Gebiet mit ihrer tatséchlichen GroRRe bei Geschlechtsré&farichtung von Schutzzonen gibt ebenfalls klare
zeigen. Solche Poster kdnnen in Hafen, Fischmarkten, Bardlungsanweisungen. Wie bei der Regulierung der Fang-
permérkten und Restaurants aufgehangt werden und elfmge kann man erwarten, dass der Fang in den befischbar
ben so jedermann die schnelle Uberpriifung, ob ein Figetassenen Gebieten zunéchst geringer sein wird als zuvor
Gelegenheit hatte zum Ablaichen. (2) die Beachtung \iongesamten Gebiet. Erfahrungen mit bestehenden Schutz-
Schutzzonen ist heutzutage auch leicht und kostenguretigen zeigen jedoch, dass der Fang bald wieder zunimmt,
zu Uberpriifen, etwa indem jedes Fischereiboot eimenn die Fische aus den zunehmend dichter bevélkerten
»schwarze Box« mitfiihren muss, die laufend seine PoSithutzzonen in die Fanggriinde auswandern.
on an eine Uberwachungsstelle sendet.

Verstandlich: (1) Erhéhung der Fanglénge ist eine teS¢hluBbetrachtung

nische Maf3nahme, die die meisten Fischer am ehesteRgkische eines bestimmten Jahrgangs nach dem ersten
zeptieren wiirden @Ravor et al. 2002), vermutlich weil yng vor dem zweiten Ablaichen zu fangen, stellt hohe An-
ihnen klar ist, dass die meisten Fische im Fang nicht ffderungen an Fangtechnik und Forschung. Bei den mei-
laichen konnten. Die Verbraucher wissen dagegen nighén Fischarten andert sich das raumliche und zeitliche
dass die meisten der Fische, die sie kaufen, sich nicht fgstkommen mit dem Alter, und dieses Verhalten kann fiir
pflanzen konnten. (2) Die Idee von Schutzzonen ist allggs oben beschriebene Managementregime genutzt wer-
mein verstanden und anerkannt, zum Beispiel bei Nafyn. Viele traditionelle Fanggerate sind bereits groRen-
parks. selektiv (z.B. Kiemennetze, Langleinen, Fallen) und
Annehmbar: (1)Wir glauben, dass eine Regulierung 8gihleppnetze mit Fluchtvorrichtungen fiir gréRere Tiere
Fanglange leichter annehmbar ist als Quoten und Maschiefist Delphine, Schildkréten oder Rochen) werden be-
weiten, hauptsachlich weil es leicht zu begreifen und leigéits routinemaRig in Australien und Nordamerika einge-
zu Uberprafen ist. (2) Schutzzonen sind schon immer Bzt und kénnten entsprechend angepasst werden. Hier
des Fischereimanagements gewesen und von den Fisg@gifen die enormen Fortschritte in der Ortungs- und Fang-
angenommen worden. Im Grunde geht es darum, die higiehnik eine niitzliche — statt bestandsgefahrdende — Rolle
rische Rolle von unbefischten Gebieten als Schllisselfal§igielen. Schutzzonen in den kiistennahen Gebieten unter-
fur die Dauerhaftigkeit von Fischereien wiederherzustettitzen und sichern diese Strategie, indem die »Kinder-
len (Puwy et al. 2002). In der Offentlichkeit sind Naturstuben« der meisten Fische grundsétzlich von der Fische-
parks wegen ihres hohen Erholungswertes sehr beliebt. fi@psusgeschlossen werden.
gleiche drfte auch fiir kiistennahe Schutzzonen gelten. Ein Biindnis zwischen Fischern, Forschern, Managern,
Mit Bezug zum Management: (Eine Regulierung Politik und Offentlichkeit zur Durchsetzung der hier vor-
der Fanglange gibt klare Handlungsanweisungen: Erhgbgchlagenen MalRnahmen kénnte vielleicht das bisherige
die Lange im Fang, bis die mittlere Lange bei Lopt liegiScheitern der Institutionen« iberwinden. Wir hoffen es
Dies wird allerdings im ersten Jahr zu einer deutlichen Abdenfall®

nahme des Fangs flihren, bis nach einigen Jahren ~ M&hksagungWir danken Kathleen Kesner-Reyes fiir ihre Hil-
schieden je nach Bestand, aber voraussichtlich nicht rsej der Analyse der FAO Datend Silvia Opitz fiir die
ger als eine Generation — der urspriingliche Fang erreigfische Durchsicht des Manuskripts.
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